KKONFER

Technicka Specifikacia u¢astnickych rozhrani
verejnej siete KONFER net, s. r. o.

pre sluZby pristupu do siete Internet a suvisiace elektronické komunikacné sluzby

Prevadzkovatel / podnik
Sidlo

ICO

DIC/IC DPH

Kontakt

Verzia dokumentu
Datum vydania

KONFER net, s. r. 0.

Hibokéa cesta 60, 941 31 Dvory nad Zitavou, Slovenska republika
52 107 451

2120897889 / SK2120897889

Tel.: 035/3700 400, e-mail: info@konfer.net, web: www.konfer.sk
2.0

28.12.2018

Dokument je urGeny na zverejnenie technickych Specifikacii rozhrani verejnej siete, na ktoré sa pripajaju koncové

Hlboka cesta 60, 941 31 Dvory nad Zitavou
Slovenska republika

zariadenia ucastnikov.

Kore$pondenéna adresa: ICO: 52107451 Tel.: 035/3700 400
Hiboka cesta 60 DIC: 2120897889 E-mail: info@konfer.net
941 31 Dvory nad Zitavou IC DPH: SK2120897889



KKONFER

Obsah

. Uvod a pravny zaklad

. Predmet dokumentu

. Koncovy bod siete a zodpovednost' za vnutornu siet u€astnika
. V8eobecné poziadavky na koncové zariadenia

. Prehfad pouzivanych u&astnickych rozhrani

. Fyzické a technické parametre rozhrani

. Skratky a pouzité technické dokumenty

. Histéria dokumentu

O ~NO O WN -

Kore$pondenéna adresa: ICO: 52107451 Tel.: 035/3700 400
Hlboka cesta 60, 941 31 Dvory nad Zitavou HIboka cesta 60 DIC: 2120897889 E-mail: info@konfer.net
Slovenska republika 941 31 Dvory nad Zitavou IC DPH: SK2120897889



KKONFER

1. Uvod a pravny zaklad

Spolo€nost KONFER net, s. r. 0. zverejiiuje tento dokument ako technicku Specifikaciu ponukanych rozhrani
verejnej elektronickej komunikacnej siete, na ktoré sa pripajaju koncové zariadenia ucastnikov. Dokument je
vypracovany v nadvaznosti na zakon ¢. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikaciach, najma na povinnost
podniku predkladat a zverejiiovat technické Specifikacie ponukanych rozhrani verejnych sieti.

Technické informacie uvedené v tomto dokumente maju informacny a Specifikacny charakter. Nezakladaju
samostatny narok na zriadenie sluzby v konkrétnom technickom prevedeni; konkrétny spésob pripojenia zavisi
od dostupnosti siete, miestnych technickych podmienok, pouzitej pristupovej technolégie a zmluvnych
podmienok sluzby.

Poziadavky na vysvetlenie alebo doplnenie informacii uvedenych v tomto dokumente mozno smerovat na
adresu KONFER net, s. r. 0., Hlboka cesta 60, 941 31 Dvory nad Zitavou, alebo elektronicky na
info@konfer.net.

2. Predmet dokumentu

Predmetom tejto technickej Specifikacie su ucéastnicke rozhrania, prostrednictvom ktorych spoloénost
KONFER net, s. r. 0. poskytuje Uuc¢astnikovi pristup k verejnej elektronickej komunikacnej sieti a k sluzbam
pristupu do siete Internet, pripadne k suvisiacim datovym sluzbam.

Dokument opisuje fyzické, elektrické, optické a radiové parametre rozhrani pouzivanych v pristupovej sieti.
Vlastnosti rozhrani zodpovedaju prislusnym technickym normam IEEE, ITU-T, ETSI, EN a dalSim relevantnym
odporuc¢aniam uvedenym v tomto dokumente.

3. Koncovy bod siete a zodpovednost’ za vnutornu siet’ u€astnika

Koncovym bodom siete je fyzicky alebo logicky bod, v ktorom je U€astnikovi poskytovany pristup k verejnej
sieti KONFER net, s. r. 0. V praxi ide najma o ethernetovy port RJ45 na G¢astnickom odovzdavacom zariadeni,
opticky port alebo zasuvku, koaxialne rozhranie, pripadne radiové u€astnicke zariadenie podla konkrétnej
technolégie pripojenia.

Vnutorna siet uCastnika za koncovym bodom siete, najma lokalna kabeldaz, Wi-Fi alebo mesh systém
ucastnika, dalSie routery, switche, opakovaCe, DHCP servery, NAT, firewallové pravidla a konfiguracia
domacich alebo firemnych zariadeni, nie je su€astou verejnej siete KONFER net, s. r. 0. Prevadzkovatel
zodpoveda za funk&nost sluzby po koncovy bod siete, nie za neodbornu konfiguraciu alebo vzajomnu
interoperabilitu zariadeni v lokalnej sieti uastnika.

Ak Ugastnik pripaja za koncovy bod siete vlastné zariadenia, je povinny zabezpegit, aby tieto zariadenia spinali
prislusné technické poziadavky, boli uvedené na trh v sulade s platnymi predpismi a svojou prevadzkou
nespdsobovali rudenie, bezpe€nostné incidenty, spatné ovplyviiovanie siete alebo zhorSenie sluzby inym
ucastnikom.

4. VSeobecné poziadavky na koncové zariadenia
* koncové zariadenie musi byt technicky a elektricky kompatibilné s prisluSnym rozhranim uvedenym v
tomto dokumente,
« zariadenie musi byt pouzivané v sulade s ndvodom vyrobcu a s platnymi technickymi normami,
« zariadenie nesmie generovat’ ruSenie, spatné napatie, neZiaducu prevadzku alebo iné vplyvy
ohrozujuce verejnu siet,
« pri radiovych zariadeniach musia byt dodrzané podmienky pouzivania frekvenéného pasma a platné
vSeobecné povolenia alebo individualne povolenia, ak su potrebné,
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* v pripade pouZitia vlastného routra alebo iného zariadenia u¢astnik zodpoveda za jeho bezpecnu
konfiguraciu vratane hesiel, aktualizacii, DHCP/NAT nastaveni a zabezpecenia Wi-Fi siete.

5. Prehlad pouzivanych ucastnickych rozhrani

Typické pouzitie Koncovy bod / odovzdanie sluzb
IEEE 802.3 Ethernet RJ45 metalické pripojenie u€astnika, zasuvka alebo port RJ45, spravidla

vystup z ONT/CPE/modemu/routera | 10/100/1000 Mbit/s, podfa sluzby aj vysSie

Opticky Ethernet / SFP

PON - GPON / XG-PON/
XGS-PON

Radiové pristupové

vybrané firemné, datové alebo
chrbticové pripojky

opticky konektor SC/LC, jednovidové alebo
viacvidové vlakno podfa konkrétneho
rieSenia

opticka zasuvka alebo ONT; ucastnikovi je

optické pristupové siete FTTH/FTTB = sluzba typicky odovzdana cez RJ45 na

ONT/routeri

bezdrbtove pristupové siete v Ucastnicke CPE; sluzba je zakaznikovi
pasmach 2,4 GHz, 5 GHz, pripadne typicky odovzdana cez RJ45 alebo

rozhranie 1t . . . g
dalSich povolenych pasmach integrovany router
koaxialna kablova pristupova siet v koaxialna zasuvka alebo kablovy modem;
DOCSIS / EuroDOCSIS lokalitach, kde je technoldgia s i ’
. datova sluzba typicky cez RJ45
poskytovana
Legacy rozhrania X.21 / starSie alebo individualne datové DB-15, RJ45 alebo iné ukoncenie podla
G.703 sluzby, ak su osobitne dohodnuté zmluvnej Specifikacie

6. Fyzické a technické parametre rozhrani

6.1 Rozhranie IEEE 802.3 Ethernet - RJ45

K rozhraniu IEEE 802.3 je mozné pripajat koncové zariadenia, ktoré vyhovuju prislusnym Specifikaciam IEEE
802.3. Fyzicky je pripojenie realizované spravidla krutenou dvojlinkou kategdrie Cat5e alebo vy$Sej, pripadne
podla pozadovanej prenosovej rychlosti a miestnych podmienok.

Parameter
Norma
Médium
Konektor
Rychlosti
Duplex

Maximalna dizka segmentu

Specifikacia

IEEE 802.3

UTP/STP/FTP, Cat5e alebo vysSia kategoria podla pozadovanej rychlosti
RJ45, 8P8C

10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T; podla sluzby a zariadenia aj
2.5GBASE-T/5GBASE-T/10GBASE-T

auto-negotiation, spravidla full duplex

typicky do 100 m pre metalické ethernetové rozvody podla kategoérie
kabelaze

1 TD+ BI_DA+
2 TD- BI_DA-
3 RD+ BI_DB+
4 nepouzité BI_DC+
5 nepouzité BI_DC-
6 RD- BI_DB-
7 nepouzité Bl_DD+
8 nepouzité Bl_DD-

6.2 Opticky Ethernet

Optické ethernetové rozhrania sa pouzivaju najma pri vybranych firemnych, datovych, chrbticovych alebo
$pecialnych pripojkach. Presny typ optiky, konektor, vinova dizka a dosah sa uréuju podfa konkrétneho
odovzdavacieho zariadenia a projektového rieSenia.
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Vinova dizka / poznamka
1000BASE-SX multimédoveé vlakno typicky 850 nm
1000BASE-LX Jeqnowdovc? alebo multimodove typicky 1310 nm
vlakno podfa modulu )

1000BASE-BX jednovidové vidkno, WDM Jednf)vlaknove pripojenie, parove vinové dizky
podla modulu

10GBASE-SR multimédové vldkno typicky 850 nm

10GBASE-LR jednovidové vlakno typicky 1310 nm

Konektory LC, SC alebo iné podla modulu spravndlg !JPC/APC podfa pouZitej
technologie

6.3 PON - GPON, XG-PON, XGS-PON

V optickych pristupovych sietach méze spolo¢nost KONFER net, s. r. 0. pouzivat pasivne optické siete typu
PON. Ugastnikovi je sluzba $tandardne odovzdana cez ONT alebo ugastnicky router, ktory tvori suéast
ukoncenia pristupovej siete. Priame pripojenie vlastného ONT alebo optického modulu u¢astnika je mozné
iba vtedy, ak je vyslovne schvalené prevadzkovatelom a je technicky kompatibilné s OLT, profilmi sluzby,
autentifikaciou a prevadzkovymi pravidlami siete.

| Parameter [ GPON | XG-PON/XGS-PON _
Zakladné normy ITU-T G.984.x ITU-T G.987.x / ITU-T G.9807.x
Optické médium jednovidoveé vlakno jednovidové vilakno
Konektor najCastejSie SC/APC podla instalacie najcastejSie SC/APC podla inStalacie
Odovzdanie sluzby RJ45 na ONT/routeri, pripadne Wi-Fi RJ45/2.5G/10G port na ONT/routeri
UCastnikovi podfa zariadenia podla sluzby a zariadenia
P . parametre optickej trasy a utimu sa parametre optickej trasy a utlmu sa
oznamka o - : o ; :
riadia projektom siete riadia projektom siete

6.4 Radiové ucastnicke rozhranie

Radiové pristupové rozhranie sa pouziva v lokalitach, v ktorych je sluzba poskytovana prostrednictvom
bezdrétovej pristupovej siete. Ugastnicke radiové zariadenie CPE je spravidla indtalované a konfigurované
prevadzkovatelom. Na strane U€astnika je datova sluzba obvykle odovzdana cez ethernetovy port RJ45 alebo
cez integrovany router.

Parameter Specifikacia

IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax podla pouzitého zariadenia; v niektorych rieSeniach aj
vyrobcom implementované TDMA alebo iné pristupové mechanizmy

2,4 GHz, 5 GHz, pripadne dalSie véeobecne povolené alebo individualne povolené
pasma podla lokality a zariadenia

DSSS, OFDM, QPSK/QAM a dalSie modulacie podla pouzitého Standardu a

Normy a technolégie

Frekvenéné pasma

Modulacie ) .
zariadenia
Pristup k médiu CSMA/CA, TDMA alebo iny mechanizmus podla zariadenia
Odovzdanie sluzby spravidla RJ45 alebo LAN port G¢astnickeho CPE/routera
ucastnik nesmie svojvolne menit parametre radiovej ¢asti, vykon, anténu,
Poznamka smerovanie alebo konfiguraciu CPE, ak by tym mohol ovplyvnit verejnu siet alebo

porusit povolené podmienky prevadzky

6.5 DOCSIS / EuroDOCSIS koaxialne rozhranie

V lokalitach s koaxialnou kablovou sietou méze byt datovéa sluZzba poskytovana prostrednictvom technoldgie
DOCSIS alebo EuroDOCSIS. Ugastnikovi je sluzba odovzdana cez kablovy modem alebo router, pricom
lokalnym datovym rozhranim je typicky ethernetovy port RJ45.

Parameter Specifikacia
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Normy

Médium

Konektor

Odovzdanie datovej sluzby

Poznamka

DOCSIS / EuroDOCSIS podla pouzitej generacie siete a modemu, typicky DOCSIS
3.0 alebo DOCSIS 3.1

koaxialny kabel 75 ohm

F konektor alebo UCastnicka koaxialna zasuvka

ethernetovy port RJ45 na kablovom modeme/routeri

parametre kanalov, urovne signalu, frekvenény plan a aktivacia modemu su riadené
prevadzkovatelom siete

6.6 Legacy rozhranie X.21

Rozhranie X.21 je synchrénne digitalne datové rozhranie medzi DCE a DTE. MdzZe sa pouzit len pri starSich
alebo individualne dohodnutych sluzbach, ak je takyto typ ukoncenia technicky dostupny a zmluvne

dohodnuty.
Parameter
Norma

Prenosova rychlost’
Ukonc&enie
Poznamka

Specifikacia

ITU-T X.21, elektrické Specifikacie podla ITU-T V.11 (X.27), funkéné Specifikacie
podla ITU-T X.24

n x 64 kbit/s, maximalne typicky 2048 kbit/s

DB-15 podla ISO 4903 alebo iné podla konkrétnej sluzby

rozhranie je uvedené ako legacy moznost, nie ako Standardné nové pripojenie

6.7 Legacy rozhranie G.703

Rozhranie G.703 je synchronne digitalne datové rozhranie pouzivané pri Specializovanych alebo starSich
datovych sluzbach. V beznych novych G¢astnickych pripojkach je nahradené ethernetovymi, optickymi, PON

alebo radiovymi rozhraniami.

Parameter

Norma

Médium

Ukoncenie
Prenosova rychlost
Poznamka

Specifikacia

ITU-T G.703

metalické symetrické vedenie 120 ohm, dva pary vodi¢ov

RJ45 alebo DB-15 podla ISO 4903

2048 kbit/s

rozhranie je uvedené ako legacy moznost, nie ako Standardné nové pripojenie

7. Skratky a pouzité technické dokumenty
| Skratka __________ JVWwznam |

CPE

DCE

DTE
DOCSIS
FTTH/FTTB
GPON

P

LAN

NAT

ONT

PON

RJ45

Wi-Fi / WLAN

Customer Premises Equipment - U¢astnicke koncové zariadenie
Data Circuit-terminating Equipment

Data Terminal Equipment

Data Over Cable Service Interface Specification

Fiber To The Home / Fiber To The Building
Gigabit-capable Passive Optical Network

Internet Protocol

Local Area Network

Network Address Translation

Optical Network Terminal

Passive Optical Network

8P8C ethernetovy konektor pouzivany v datovych sietach
Wireless Local Area Network

PouZité a suvisiace technické dokumenty: IEEE 802.3, IEEE 802.11, ITU-T G.984.x, ITU-T G.987.x, ITU-T
G.9807.x, ITU-T G.703, ITU-T X.21, ITU-T X.24, ITU-T V.11, ISO 4903, EN 50173, prislusné ETSI normy a
platné vSeobecné povolenia pre pouzivanie radiovych frekvencii v Slovenskej republike.
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8. Histéria dokumentu
| Verzia | Datum |
Vypracovanie dokumentu na spolo¢nost KONFER net, s. r. 0.,

1.0 28.12.2018 aktualizacia pravneho zakladu, doplnenie modernych pristupovych
technoldgii a spresnenie vymedzenia koncového bodu siete.

VSetky prava vyhradené. Informacie uvedené v tomto dokumente st uréené na technicku identifikaciu rozhrani verejnej siete
KONFER net, s. r. 0. Ich pouzitie na iny ucel bez sthlasu spolo¢nosti nie je dovolené, pokial to nevyplyva z pravnych predpisov.
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